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1. INTRODUCCIÓN  
 
1. 1. ANTECEDENTES Y MOTIVACIÓN DEL PLAN  

 
Las cuestiones energéticas tienen un gran impacto sobre el medio ambiente, el 

empleo y la vida diaria de la ciudadanía. El incremento del coste de la energía, que 

acarrea  consecuencias  económicas y sociales, y el calentamiento global del planeta 

obligan a dar pasos hacia un cambio de modelo energético ajustado a la demanda y 

con una cada vez menor dependencia de  las  energías fósiles.  

 

Los costes energéticos representan una importante ca rga presupuestaria para la 

Administración Pública y, por lo tanto, es necesario desarrollar modos eficientes para  

reducir el consumo de energía. Además, la propia Administración también tiene 

capacidad de incidir sobre el suministro energético. Las decisio nes que favorezcan  

sistemas más eficientes y el uso de energías renovables pueden fomentar la 

producción local de energía y reducir la dependencia de los recursos energéticos 

existentes en otros lugares del mundo.  

 

Teniendo esto en cuenta y s iguiendo los d iferentes protocolos de la Unión Europea, 

la estrategia KLIMA 2050 del País Vasco destaca el papel ejemplar del sector público. 

Afirma que las acciones tomadas en cada lugar son esenciales para cumplir los 

objetivos de la política energética. Esta estrateg ia establece dos objetivos principales: 

por un lado, reducir las emisiones del GEI vasco en un 40% para 2030 y en un 80% 

para 2050. Por otro lado, la meta de conseguir que el 40% del consumo energético 

total sea renovable para el año 2050.  

 

En ese sentido,  destaca también la LEY 4/2019 de Sostenibilidad Energética de la 

Comunidad Autónoma Vasca, publicada por el Gobierno Vasco en el año 2019. Esta 

nueva ley incluye nuevas obligaciones a cumplir por la administración:  

 

¶ En un plazo de dos años, los edificios de más de 70 kW deberán completar la 

auditoría energética  correspondiente.  

 

¶ Todas las administraciones públicas deberán realizar planes interanuales 

de acción energética , y tendrán un año para el publicar el primero.  

 

¶ En el plazo de un año, todos los edifi cios de la administración deben tener los 

certificados energéticos  correspondientes.  

 

¶ Siguiendo la estrategia autonómica, el 32% del consumo  de edificios 

públicos para 2030 deberá ser suministrado por energía renovable .  

 

Para analizar la viabilidad de tod os estos objetivos, se evalúa la cantidad de Gases 

de Efecto Invernadero  emitidos en el País Vasco en los últimos años , obteniendo los 

datos del Departamento de Medio Amiente del propio Gobierno Vasco :  
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Figura 1 : Histórico de emisiones de CO 2  en el País Vasco  

 

Aunque durante  los últimos años la administración vasca ha ya  asumido diferentes 

compromisos con respecto a la reducción de las emisiones de CO 2, se puede ver 

claramente que los objetivos iniciales no se han c umplido hasta ahora, ya que la 

cantidad de emisiones o ha aumentado o se mantiene en niveles de hace tres 

décadas . Sin embargo, esto le aporta  a la Comunidad Autónoma Vasca un  gran  

margen de  mejora . 

 

En este conte xto, el Ayuntamiento de Sop ela  ha visto la necesidad de la creación de 

un Plan Energético Municipal  que le permita hacer frente a los retos energéticos del 

futuro .  

 

Previamente , la administración municipal ya había tomado alguna medida en este 

ámbito,  con el cambio de luminarias a LED en edificios y alumbrado público y la 

realización de auditorías energéticas en 9 edificios municipales  de gran consumo  en 

el año 2012  (sin validez hace ya 3 años) . Sin embargo,  el análisis del actual escenario 

energético  y la presión legislativa , cada vez más restrictiva , obligan a llevar a cabo 

iniciativas de mayor alcance.  Por lo tanto, este plan conllevaría dar un paso más allá 

y buscar nuevos modelos de sostenibilidad como municipio, abordando los desafíos 

ambientales  actuales  para saber anticiparnos y dar respuestas a los objetivos 

requeridos . 

 

1.2. ALCANCE DEL PROYECTO  

 
En este proyecto, el trabajo en el sector público se destacará por encima de los 

demás, analizando  con mayor detalle  las acciones de mejor a en sus  equipos e 

instalaciones. Esto se hace por varias razones:  

 

¶ En general, se  incide en  la importancia de incluir a  las administraciones 

públicas en la mayoría de las estrategias y compromisos.  

 

¶ La administración municipal tiene una influencia directa  en su área. Es capaz 

de reducir el consumo, implementar medidas de eficiencia energética y 

proponer nuevas fuentes de energía.  

 

Hoy en día , los consumos públicos más impo rtantes de Sopela  son l os siguientes:  
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¶ Ayuntamiento  ¶ Edificio Social  

¶ Colegio Zipiriñe  ¶ Hogar del Jubilado  

¶ Euskaltegi municipal  ¶ Polideportivo Municipal  

¶ Policía municipal  ¶ Polideportivo Urko  

¶ Haurreskola  ¶ Musika eskola  

¶ Kurtzio Kultur Etxea   

 

Aun así , el análisis de otros sectores del municipio  también se considera esencial , 

aunque no  formen parte del  dominio público. El estudio  de estos sectores 

proporcionará una visión  energética  general del municipio  y permitirá identificar 

cuáles reproducen  un mayor impacto en las emisiones locales . 

 

En el caso de Sopela, el sector residencial y la industria representan los sectores de 

mayor consumo , por lo que serán clave en la planificación energética del municipio y 

en los que habrá que incidir en muchas de las medidas de mejora. Por otro lado, el 

sector servicios, aunque con menor consumo, supone el de mayor actividad comercial 

del municipio y deberá ser también tenido en cuenta en la estrategia municipal . El 

consumo del primer sector se considerará nulo dada su reducida actividad y poca 

relevancia para  el municipio.  

 

Finalmente, el transporte , aunque suponga una gran fuente de emisiones de GEI, no 

será reflejado en este informe por quedar excluido de los análisis energéticos.  

 

1.3. OBJETIVOS  
 
El siguiente plan de acción y estrategia se diseñará en t orno a los siguientes 

objetivos , que tienen en cuenta las exigencias europeas y las necesidades del 

municipio :  

 

¶ Cumplir con la política energética presentada por la Administración Autónoma, 

siguiendo estrategias y objetivos en la transición a un nuevo mode lo.  

 

¶ Realizar un diagnóstico energético actualizado del Ayuntamiento, dando 

mayor importancia al ámbito público. Obtener estos datos utilizando una 

metodología específica y calcular las emisiones que produce el consumo.  

 

¶ Definir un plan de acción en respue sta a  las necesidades de los ciudadanos . 

Este plan debe ser  una referencia para los  políticos y la herramienta de gestión 

para los  servicios técnicos del ayuntamiento.  

 

¶ Seguir el camino hacia  la soberanía energ ética , respondiendo a los desafíos 

actuales y mejorando la resiliencia del territorio.  

 

¶ Definir objetivos fijos para abordar el cambio climático en al menos : el 

sector servicios , el sector  público  y el residencial.   
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1.4. METODOLOGÍA DE TRABAJO  
 
Para llevar a cabo el desarrollo del PEM de Sopela, se ha detallado una metodología 

de trabajo específica junto a los responsables del ayuntamiento, que se resume en 

el siguiente esquema:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANÁLISIS Y DIAGNÓSTICO  

Análisis de situación 
actual  

Contraste de los datos 
obtenidos con personal 

técnico municipal  

Elaboración de 

inventario de datos de 

consumo y emisiones  

PLAN DE ACCIÓN  

Propuesta de acciones de 
mejora  

Temporalización de acci ones 
y planificación  

Definición de estrategia 
municipal  

SEGUIMIENTO DE RESULTADOS  

Desarrollo del plan de seguimiento  

junto a la administración  
Verificar el cumplimiento de  

objetivos propuestos  

Elaboración de 
objetivos  

Figura 2 : Organización de trabajo para implementar el plan de acción  
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2. DESCRIPCIÓN DEL MUNICIPIO  
 
2.1. PRESENTACIÓN DEL MUNICIPIO  
 

El municipio de Sopela se sitúa en el territorio histórico de Vizcaya, en la comarca de 

Uribe y se encuentra limitada por el norte por el mar Cantábrico, por el noroeste con 

los municipios de Barrika y Getxo, por el sureste con el municipio de Urduliz y por el 

suroeste con el de Berango.  

 

 

Figura 3 : Sopela situado en el mapa  

 

Sopela  se encuentra a 18 km de la capital pr ovincial, Bilbao. Los territorios 

municipales  cubren un área de 8,4 km 2 y se divide en trece barrios, el distrito de 

Moreaga y dos urbanizaciones, siendo el centro de la ciudad de Sopela  el barrio 

principal y más importante. Los barrios con el consumo más alto son Larraba sterra, 

Asu, Zaldu, Bareñu y Urko, entre otros.  Según datos de 2019 , el municip io tiene una 

población de 12.947 , con una d ensidad de población de 1.541,3  hab./km 2. En cuanto 

a la estructura de la población, y según la información ofrecida por EUSTAT  

(Organización Vasca de Estadística )  en 201 9, los hombres representan el 49,4 %  del 

total y las mujeres el 50,6 %.  

 

 

Figura 4 : Playa de Arrietara - Atxabiribil en Sopela  

 

La economía de Sopela se fundamenta en el sector servicios, que ocupa casi el 68% 

del Valor Añadido Bruto del municipio . Se basa básicamente en la hostelería y en el 

turismo atraído por sus playas, costas y deporte acuático. En el  sector secundario, 

destaca el papel de la construcción que supone un 20% de la economía del municipio. 

El sector agropesquero se puede considerar residual, pues solo aporta un 0,5% del 

valor total.   
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2.2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FÍSICO  
 

2.2.1. CLIMA  

 

El clima de Sopela  se clasifica como cálido y templado, con grandes cantidades de 

lluvia incluso en el mes más seco. La temperatura media es de 13,8 ºC y la 

precipitación media es de 1231 mm al año.  

 

 

Figura 5 : Gráfico de temperat uras medias y precipitaciones  

 

2.2.2. GEOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y PERMEABILIDAD  

 

Mediante el estudio del medio físico se obtienen diferentes datos sobre la geología, 

hidrolog²a y permeabilidad. Se usar§ el ñVisor GeoEuskadi ò que ofrece el Gobierno 

Vasco para el análisis de las características de la zona.  

 

En cuanto a la geología , el suelo de Sopela está formado en su mayoría por  calizas, 

margas y depósitos superficiales. Estos materiales son rocas de alta y media 

permeabilidad, permiten el paso del agua con facilidad y no generan retención de 

cantidades significativas de agua en los cauces.  

 

La red hidrológica de Sopela se compone principalmente del río Lemotza y los arroyos  

Gobela y Zaituerreka . El municipio cuenta con numerosos pozos donde el agua de los 

arroyos se acumula bajo tierra, derivándose después hacia el municipio de Berango.  

No se observan redes hídricas de gran caudal en la zona, por lo tanto, cualquier 

tecnología hidráulica no sería apropiada para la generación propia de energía.  
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2. 3 . ANÁLISIS DE RECURSOS LOCALES  
 
Como se ha mencionado en la introducción, uno de los objetivos futuros del municipio  

será emprender  el camino hacia  la so beranía energética. Para esto, es esencial 

convertirse en el propietario de la energía consumida por el municipio  y aprovechar 

los recursos que se encuentran en su territorio  para el autoconsumo. Sopela , como 

cualquier otro municipio , cuenta con diversos  recursos inherentes en su entorno y 

podríamos  decir que la mayoría de ellos son renovables (no hay mucha industria del 

carbón hoy  en día ). Por lo tanto, se realiza un breve análisis de estos recursos:  

 

2.3.1. BIOMASA  EN SOPELA  

 

El territorio de Sopela, que abarca unos 8 kilómetros cuadrados, está formado por 

bosques y plantaciones en un 20,5%. Las superficies con un gran número de árboles 

a menudo pueden ser útiles para aprovechar la tala ocasional o los excedentes con 

fines de obtención de biomasa. De esta forma, para evaluar el potencial de biomasa 

de esta área, se analizan las características y e l número de diferentes especies 

arbóreas presentes en el municipio:  

 

Especie principal  
Monte privado  Superficie  Volumen  Crecimiento  

%  ha m 3 m 3/ año  

Pino marítimo  100  3 649  42  

Pino insigne  100  2 530  34  

Encina  100  2 134  4 

Eucalipto  100  135  19.033  2.419  

Bosque mixto atlántico  100  27  2.983  159  

TOTAL MUNICIPIO  100  169  23.329  2.658  

Tabla 1 : Biomasa potencial del municipio  

 

Por un lado, las 135 hectáreas del Eucalipto constituyen el 79,9% del bosque 

municipal, mientras que las coníferas, con 5 ha, ocupan el 2,9%. En total, 82,8% del 

territorio se considera monocultivo.  

 

Por otro lado, el bosque atlántico mixto, la especie local más abundante, ocupa el 

15,9% de la superficie arbórea y la encina representa solo el 1,2%. Por lo  tanto, las 

especies nativas constituyen el 17,1% del territorio.  

 

En el territorio los recursos de biomasa no son abundantes, ya que  en cuanto a las 

coníferas  anualmente s olo se producen  alrededor de 15  toneladas de madera 

apro vechables para su valorización energética como astilla para calderas de biomasa . 

En cuanto al bosque mixto atlántico para consumos pequeños de biomasa en calderas 

policombustibles o fuegos bajos , se producen alrededor de  20 toneladas . 
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Debido a esta escasez de materia prima , se recomienda analizar diferentes fuentes 

de biomas a en los municipios colindantes o en la misma comarca.  

 

2.3.2. BIOMASA EN URIBE KOSTA  

 

Después de analizar que el territorio de Sopela dispone de escasa producción de 

made ra aprovechable  como se ha menci onado anteriormente , se ha considerado 

hacer un análisis de la situación actual en Uribe Kosta, formado por los municipios 

de: Barrika, Lemoiz, Plentzia, Urduliz, Gorliz, Berango y Sopela.  

 

El territorio de Uribe Kosta, que abarca unos 62,6 kilómetros cuad rados, está 

formado por bosques y zonas con plantas en un 40,61% con una superficie forestal 

de 25,42 hectáreas. Los campos con numerosos árboles a menudo pueden ser útiles 

para aprovechar la tala ocasional o los excedentes para obtener biomasa. De esta 

fo rma, para evaluar el potencial de biomasa de esta área, se analizan las 

características y el número de diferentes especies arbóreas:  

 

Especie principal  
Monte privado  Superficie  Volumen  Crecimiento  

%  ha m 3 m 3/ año  

Pino marítimo  99,82  79  14.207  1.023  

Pino insigne  100  43  9.915  718  

Eucalipto común  100  1.526  202.328  26.133  

Eucalipto brillante  100  55  8.566  1.383  

Encina  100  153  9.842  325  

Roble  99,95  52  6.360  207  

Bosque mixto atlántico  100  595  63.802  3.459  

TOTAL  99,97  2.503  315.020  33.248  

Tabla 2 : Biomasa potencial de la comarca  

 

Por un lado, las 1.581 hectáreas del Eucalipto constituyen el 63.16% del territorio, 

mientras que las coníferas, con 122 ha, ocupan el 4,87%. En total, 68.05% del 

territorio es monocultivo.  

 

Por otro lado, el bosque atlántico mixto, la especie local más abundante, ocupa el 

23,77% de la superficie, el roble representa solo el 2,07% y la encina el 6,11%. Por 

lo tanto, las especies nativas constituyen el 31,95% del territorio.  

 

En e l territorio de Uribe Kosta, en cuanto a las coníferas, se producen anualmente 

alrededor de 350 toneladas de madera aprovechables para su valorización energética 

como astilla para calderas de biomasa. En cuanto al bosque mixto atlántico para 

consumos peque ños de biomasa en calderas policombustibles o fuegos bajos, se 

producen alrededor de 430 toneladas.  
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2.3. 3 . ENERGÍA SOLAR  

 

El sol es un recurso que se puede encontrar en cualquier lugar, sus rayos se recogen 

fácilmente y, como está en la naturaleza, su expl otación es casi gratuita.  

 

Actualmente existen  dos tecnologías importantes  que utilizan  la energía del sol : la 

energía solar térmica y la energía fotovoltaica. En el primero, el agua pasa a través 

de captadores especiales, calentándola a temperaturas más a ltas , para luego  ser  

usa da en aplicaciones  como el ACS  o la calefacción . En el segundo, usando 

generalmente placas de silicio y valiéndose del  efecto fotoeléctrico, los rayos del sol 

se convierten en energía eléctrica, satisfaciendo diferentes consumos elé ctricos o 

enviando electricidad a la red.  

 

Desafortunadamente, el clima en Vizcaya no es muy soleado y, en promedio, solo 

hay 1.647 horas de sol al año (en comparación con las 2.500 horas en España). La 

tierra en el País Vasco, por otro lado, recibe alrededor de 1.100 kWh/m2 de energía  

solar  al  año. Sin embargo, aunque los datos de origen vizcaíno no s ean demasiado  

favorables  en comparación con otras áreas del país, hoy en día la tecnología tiene la 

capacidad de  aprovechar los recursos mínimos con gra n eficiencia. Por lo tanto , los 

sistemas solares pueden ser fiables  y rentables en esta área.  

 

Centrándonos en las características de  Sopela, el promedio del porcentaje del cielo 

cubierto con nubes varía considerablemente en el transcurso del año como se p uede 

ver en el siguiente gráfico , obtenido de la web WeatherSpark :  

 

 

Figura 6 : Categorías de nubosidad en el municipio  

 

Con el objetivo de analizar mejor el uso de la energía solar en la zona, se han obtenido 

datos mensuales de ir radiación  (kWh/m2)  en Sopela mediante el software PVGIS 

para el año 2016, con los últimos datos disponibles.  
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Figura 7 :  Irradiación solar mensual  

 

En caso de instalar paneles, si se orientaran al sur con la inclinación optima de 36º, 

de promedio se podría captar una irradiación de 91 ,66  kWh/m 2 al mes, y un total de 

1.10 0 kWh/m 2 al año.  

 

2.3.4 . VIENTO Y ENERGÍA EÓLICA  

 

Debido a que es abundante y se encuentra en todas partes, el viento es un recurso 

que puede explotarse fácilmente. Como resultado, y de acuerdo con la tendencia 

global, en las ciudades pequeñas se empiezan a ofrecer cada vez más oportunidades 

para implemen tar proyectos de energía eólica, examinando previamente las 

características geográficas de cada lugar.  

 

En Sopela, la velocidad promedio del viento por hora tiene variaciones estacionales 

considerables en el transcurso del año. En los meses más ventosos el  viento alcanza 

velocidades promedios de más de 17 kilómetros por hora. En el siguiente gráfico, 

obtenido también de WeatherSpark,  se aprecia el promedio de la velocidad media del 

viento por hora durante el año:  

 

 

Figura 8 : Velocidad promedio del viento  
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La dirección predominante promedio por hora del viento en Sopela varía durante el 

año, pero el viento con más frecuencia proviene del oeste. Teniendo en cuenta todos 

estos datos, se han observado do s áreas adecuadas para aplicaciones de energía 

eólica en el municipio:  

 

¶ Montaña :  Sopela cuenta con una pequeña formación montañosa desde el 

monte Urkogana hasta el Muniarrekolanda, con una altura máxima de 200 m, 

que podría ser apropiada para esta aplicaci ón.  

 

¶ Mar: Los estudios de IDAE sobre el viento en alta mar sugieren que la costa 

de Sopela ofrece condiciones favorables para la energía eólica: la profundidad 

del mar está entre 10 -45 m y la velocidad promedio del viento es de 6.5 m/s.  

 

 

Figura 9 : Zonificación eólica marina  
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3. ESTUDIO ENERGÉTICO ACTUAL  
 
3.1. ACTUACIONES PREVIAS EN MATERIA DE EFICIENCIA Y 

ENERGÍAS RENOVABLES  
 

En los últimos años, el Ayuntamiento de Sopela ha trabajado para mejorar la gestión 

energética local, promoviendo la energía renovable y la eficiencia energética a través 

de diversas acciones. La siguiente tabla muestra las diferentes actividades 

desarrolladas:  

 

AÑO  TIPO DE ACCIÓN  DESCRIPCIÓN  

2010 -

2015  
Equipamiento  Instalaciones FV en cubiertas de edificios públicos  

2012  Estudio  
Auditoría del alumbrado público municipal de 

Sopela  

2014  Estudio  Certificación energética de edificio Hogar Social  

2012 -

2015  
Equipamiento  

Medidas de mejora en regulación del alumbrado 

público y sustitución de algunas luminarias por 

LED 

2016  Equipamiento  
Sustitución de luminarias interiores en la  

escuela Zipiriñe  

2017  Equipamiento  
Sustitución de luminarias interiores de la 

biblioteca de Sopela  

2018  Equipamiento  

Instalación luminarias LED en alumbrado público 

(calle Loroño, Gatzarriñe, Enrike Urrutikoetxea, 

Olabide y caminos rurales)  

2019  Equipamiento  

Instalación luminarias LED en alumbrado público 

(calle Sabino Arana, Akilino Arriola, Parque 

Artaza y Playa Arrietara)  

Tabla 3 : Acciones desarrolladas previamente en Sopela  

 

Al examinar esta tabla, se puede ver que  por el momento las acciones de sustitución 

de luminarias por LED han sido las que más importancia han tenido . Aunque no se 

hayan  tomado demasiadas  medidas, parece que se han dado los primeros pasos 

hacia  la transición energética del municipio , lo que indi can  claramente la voluntad de 

la administración  en este sentido . Por lo tanto, los GEI reducidos por estas acciones 

se tendrán en cuenta en el diagnóstico energético posterior para cumplir los objetivos 

propuestos.  
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3.2. INVENTARIO DE CONSUMOS  
 

Con el obj etivo de lograr  una visión energética más amplia  del municipio, se realiza 

en esta sección un inventario de todo s los  consumo s presentes  en el pueblo. Se 

buscará en este inventario  un alcance amplio y diverso. Inicialmente, se mostrará el 

consumo general, mostrando el consumo de todo el municipio  y luego , los datos de 

consumo se desglosarán en fuentes de energía y los principales sectores. Todo esto 

se complementará con gráficos e i mágenes para una mejor comprensión de los datos.  

 

3.2.1. EXPLICACIÓN DE LOS CONSUMOS  

 

Se aclararán previamente l os diversos conceptos  y las posibles dudas que puedan 

surgir en estos datos de consumo.  

 

En primer lugar , se definirá que actividades que incluyen  cada sector  descrito :  

 

¶ Sector industrial : industria del caucho, industria del acero, industria 

química, construcción, generación de energía, textil, madera, alimentaria ...  

 

¶ Sector servicios : Hostelería, transport e,  turismo,  servicios y comercio.  

 

¶ Sector residencial : uso de edificios y viviendas privadas.  

 

¶ Sector municipal : instalaciones y equipos municipales y alumbrado público.  

 

Es importante destacar  que en el presente informe , a pesar de mostrar datos de 

todos los sectores, se hará un mayor hincapié en el sector municipal. Esto se debe a 

que, s i bien otros sectores tienen un mayor  consumo, la administración tendrá más 

opciones para proponer acciones  en su ámbito . 

 

En segundo lugar, se mencionarán diferentes fuen tes de energía durante el estudio:  

 

¶ Electricidad : la electricidad suministrada por la red, que consiste en una 

combinación energética específica.  

 

¶ Gas natural : combustible fósil, mezcla de gases ligeros de origen natural.  

 

¶ GLP : combustible fósil., mezcla d e gases licuados.  

 

¶ Gasóleo : combustible fósil, hidrocarburos líquidos a base de petróleo.  

 

¶ Fuentes  renovable s : el tipo de energía que se genera a partir de recursos 

renovables (biomasa, solar, eólica, hidroeléctrica, geotérmica/aerotérmica ...)  

 

¶ EVC : energía verde certificada proveniente de la red , que ofrecen distintas 

comercializadoras como  Goiener , SOM Energia  o Iberdrola Verde .  
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3.2.2. CONSUMOS TOTALES  

 

Para tener una visión  más  general , se analizarán los datos totales del municipio, 

divididos en fuentes de energía y sectores:  

 

Consumo d ividido en fuentes de energía:  

 

Los datos generales se muestran por separado en las fuentes de energía. Al ingresar 

datos de todos los sectores, se obtiene n los siguientes datos:  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

ELECTRICIDAD  47.660.469  44.052.463  42.400.777  

GAS NATURAL  25.512.243  21.461.990  25.332.294  

GLP  -  2.242.934  2.109.964  

GASÓLEO  -  905.227  1.702.059  

FUENTES RENOVABLES  312.339  427.059  427.059  

TOTAL  73.485.051  69.089.673  71.972.153  

Tabla 4 : Consumo total final dividido en fuentes de energía  

 

ENERGÍA PRIMARIA 
(kWh)  

2013  2014  2015  

ELECTRICIDAD  112.859.990  104.316.233  100.405.039  

GAS NATURAL  30.487.131  25.647.078  30.272.091  

GLP  -  2.700.492  2.540.397  

GASÓLEO  -  1.069.979  2.011.834  

FUENTES RENOVABLES  16.426  78.771  78.771  

TOTAL  143.363.547  133.812.553  135.308.131  

Tabla 5 : Consumo total primario dividido en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 10 : Consumo total final dividido en fuentes de energía   
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Consumo dividido en sectores:  

 

Los datos generales se muestran por separado en sectores  de consumo . Sumando 

los datos de distintos tipos de fuentes de energía se obtienen los siguientes 

resultados:  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

SECTOR INDUSTRIAL  14.028.255  13.312.876  12.708.916  

SECTOR SERVICIOS  16.551.351  14.510.414  14.027.369  

SECTOR RESIDENCIAL  37.776.820  36.506.664  40.327.357  

SECTOR MUNICIPAL  5.128.624  4.759.720  4.908.510  

TOTAL  73.485.051  69.089.673  71.972.153  

Tabla 6 : Consumo total final dividido en sectores de consumo  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 11 : Consumo total final dividido en sectores de consumo  
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3.2.3. CONSUMOS POR FUENTES DE ENERGÍA  

 

En este apartado se quiere analizar la importancia que tiene cada fuente energéti ca 

en el  consumo del  municipio, diferenciando la energía eléctrica y la energía térmica:  

 

Energía eléctrica:  

 

Toda la energía eléctrica consumida en el municipio proviene de la red, a excepción 

de algún aporte renovable que al ser tan pequeño se puede considerar residual.  

 

Respecto a su consumo por sectores, l a energía eléctrica se divide  de esta manera:  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

SECTOR INDUSTRIAL  14.028.255  13.312.876  12.708.916  

SECTOR SERVICIOS  14.580.730  12.927.529  11.631.793  

SECTOR RESIDENCIAL  15.976.520  14.999.274  15.185.046  

SECTOR MUNICIPAL  3.074.963  2.812.784  2.875.021  

TOTAL  47.660.469  44.052.463  42.400.777  

Tabla 7 : Consumo de energía eléctrica dividido en sectores de consumo  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 12 : Consumo de energía eléctrica dividido en sectores de consumo  
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Energía térmica:  

 

Sin embargo, e n cuanto a la energía térmica,  las fuentes de energía son más variadas 

y se  observa  la siguiente división :  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

GAS NATURAL  25.512.243  21.461.990  25.332.294  

GLP  -  2.242.934  2.109.964  

GASÓLEO  -  905.227  1.702.059  

TOTAL  25.512.243  24.610.151  29.144.317  

Tabla 8 : Consumo de energía térmica dividido en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 13 : Consumo de energía térmica dividido en fuentes de energía  

 

Por otro lado, la energía térmica se ha separado en sectores de la siguiente forma . 

No contamos con los consumos de energía térmica en el sector industrial :  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

SECTOR INDUSTRIAL  -  -  -  

SECTOR SERVICIOS  1.970.621  1.582.885  2.395.576  

SECTOR RESIDENCIAL  21.487.961  21.080.331  24.715.252  

SECTOR MUNICIPAL  2.053.661  1.946.936  2.033.488  

TOTAL  25.512.243  24.610.151  29.144.317  

Tabla 9 : Consumo de energía térmica dividido en sectores de consumo  
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Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 14 : Consumo de energía térmica dividido en sectores de consumo  
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Energías renovables:  

 

En este apartado, se pretende analizar cuál es el aporte de las energías renovables 

al consumo de energía del municipio. Este análisis es bastante complejo, ya que 

depende de factores y estimaciones que se realizan con datos obtenidos de informes 

autonómicos y comercializadoras de energía.  

 

Lo primero que  se analiza es la energía generada directamente mediante fuentes de 

energía renovables:  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

EOLICA  -  -  -  

HIDROELÉCTRICA  -  -  -  

FV 21.285  21.285  21.285  

GEOTERMICA  172.980  227.580  227.580  

BIOMASA  15.840  75.960  75.960  

SOLAR TE  102.234  102.234  102.234  

TOTAL  312.339  427.059  427.059  

Tabla 10 : Energía generada mediante energías renovables  

 

Como se aprecia en la Tabla 10 , la generación mediante fuentes de energía 

renovables en el municipio es bastante pequeña y se basa principalmente en la 

generación de energía térmica, seguramente para el sector residencial. La producción 

de electricidad mediante FV es casi residual.  

 

Pero, además de estos datos, hay que tener en cuenta la energía 100% renovab le 

suministrada por algunas comercializadoras eléctricas. Después de consultar a las 

principales comercializadoras de este tipo de energía (Goiener, SOM Energia, 

Iberdrola renovables...) se estima que, en total, en Sopela se suministran 5 GWh de 

Energía Ve rde Certificada al año.  

 

Finalmente, se tendrá en cuenta que la electricidad procedente de la red del País 

Vasco cuenta con un mix energético diverso y que una parte será de origen 

renovable. Seg¼n el informe ñEuskadi Energ²a 2017ò,  elaborado por el Ente V asco de 

Energía , un 6,5% de la electricidad procedente de la red es de origen renovable.  

 

Teniendo en cuenta esta información, podemos elaborar el siguiente reparto en el 

origen de la energía de Sopela:  
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ENERGÍA FINAL (kWh)  2015  

ELECTRICIDAD RED (RENOVABLE)  2.431.051  

ELECTRICIDAD (EVC)  5.000.000  

FUENTES RENOVABLES LOCALES  427.059  

ELECTRICIDAD RED (NO RENOVABLE)  34.969.726  

GAS NATURAL  25.332.294  

GLP  2.109.964  

GASÓLEO  1.702.059  

TOTAL  71.972.153  

Tabla 11 : Consumo de energía final según fuente de energía  

 

Estos datos se reflejan de este modo en una gráfica :  

 

 

Figura 15 : Consumo de energía final según fuente de energía  

 

Por lo tanto, el aporte de las energ ías renovables al consumo total sería del 10,92% 

actualmente:  

 

 

Figura 16 : Origen del consumo de energía final   
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3.2.4. CONSUMOS POR SECTOR  

 

3.2.4.1. Sector residencial  

 

El sector residencial presenta la siguiente distribución en su consumo energético:  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

ELECTRICIDAD  15.976.520  14.999.274  15.185.046  

GAS NATURAL  21.487.961  18.484.562  21.963.126  

GLP  -  2.007.332  1.645.788  

GASÓLEO  -  588.437  1.106.338  

FUENTES RENOVABLES  312.339  427.059  427.059  

TOTAL  37.776.820  36.506.664  40.327.357  

Tabla 12 : Consumo residencial dividido en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015  muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 17 : Consumo residencial dividido en fuentes de energía  
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3.2.4.2. Sector servicios  

 

El sector servicios presenta la siguiente distribución en su consumo energético:  

 

ENERGÍA FINAL (kWh)  2013  2014  2015  

ELECTRICIDAD  14.580.730  12.927.529  11.631.793  

GAS NATURAL  1.970.621  1.030.492  1.335.680  

GLP  -  235.602  464.176  

GASÓLEO  -  316.791  595.721  

TOTAL  16.551.351  14.510.414  14.027.369  

Tabla 13 : Consumo sector servicios dividido en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015  muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 18 : Consumo sector servicios dividido en fuentes de energía  
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3.2.4.2. Sector municipal  

 

El sector municipal  presenta la siguiente distribución en su consumo energético:  

 

ENERGÍA FINAL 
(kWh)  

2013  2014  2015  2016  2017  2018  

ELECTRICIDAD  3.074.963  2.812.784  2.875.021  2.975.063  2.950.655  3.005.845  

GAS NATURAL  2.053.661  1.946.936  2.033.488  1.994.550  1.826.631  2.136.966  

TOTAL  5.128.624  4.759.720  4.908.510  4.969.613  4.777.287  5.142.811  

Tabla 14 : Consumo municipal dividido en fuentes de energía  

 

Los datos de 2018  muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 19 : Consumo municipal dividido en fuentes de energía  

 

Se muestra la tendencia que ha tenido el sector municipal en los últimos  años:  

 

 

Figura 20 : Tendencia del consumo municipal  por fuentes de energía  
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Electricidad en el sector municipal:  

 

El consumo eléctrico del sector municipal se separa de la siguiente forma:  

 

ENERGÍA FINAL 
(kWh)  

2013  2014  2015  2016  2017  2018  

EDIFICIOS  
MUNICIPALES  

636.277  513.487  557.746  606.994  588.945  619.864  

SERVIOCIO  713.404  744.374  773.585  696.745  709.282  643.035  

ALUMBRADO 
PÚBLICO  

1.706.541  1.535.186  1.518.595  1.643.082  1.615.849  1.687.295  

OTROS  18.741  19.737  25.095  28.242  36.579  55.650  

TOTAL  3.074.963  2.812.784  2.875.021  2.975.063  2.950.655  3.005.845  

Tabla 15 : Consumo eléctrico municipal  

 

Los datos de 2018 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 21 : Consumo eléctrico municipal  

 

Se muestra la tendencia que han tenido estos consumos en los últimos años:  

 

 

Figura 22 : Tendencia del consumo eléctrico municipal  
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También se cree necesario mostrar los datos de consumo eléctrico de los edificios 

principales de propiedad pública en el municipio . Dentro del consumo público se 

distinguen los edificios gestionados por la empresa SERVIOCIO :  

 

ENERGÍA FINAL 
(kWh)  

2013  2014  2015  2016  2017  2018  

HAURESKOLA  14.521  14.088  15.468  17.807  17.758  17.758  

ZIPIRIÑE  82.426  69.637  81.436  78.655  55.940  82.315  

TRASTERO MUSIKA 
ESKOLA  

97  8 20  87  25  21  

ALMACEN  35.241  21.717  22.511  22.821  22.153  26.801  

LOCAL PLAYAS  25.151  16.449  36.304  28.062  28.965  25.852  

LOCAL ITZARTU  2.138  1.954  1.959  1.826  1.684  1.903  

BAR CAMPO FUTBOL  42.279  19.307  0 46.748  27.738  27.115  

CAMPO DE FUTBOL  35.174  19.693  29.326  37.008  31.852  32.600  

CASA CULTURAL  121.618  110.014  119.219  133.520  157.696  159.915  

CEMENTERIO  1.530  2.040  1.901  2.677  2.825  3.155  

CONSULTA  17.080  17.026  18.327  19.315  22.692  23.763  

ESCUELA ADULTOS Y 
EUSKALTEGI  

5.158  2.604  6.512  4.758  4.758  4.758  

HOGAR SOCIAL  113.785  92.311  92.167  81.118  79.731  78.218  

SERVICIO DE 
SOCORRO  

0 0 8 0 0 0 

HOGAR JUBILADO  15.134  12.612  12.591  10.402  14.212  17.482  

LINEA DE SOCORRO 
CASA CULTURA  

0 0 0 626  273  0 

AYTO  81.672  72.820  78.384  78.746  79.064  75.218  

SOPELARIN  5.944  6.258  5.861  5.857  5.519  4.667  

POLIDEPORTIVO 
URKO  

0 0 0 0 0 0 

LOCAL ENVISER ETC  10.550  7.718  8.864  9.995  9.094  11.357  

MANCOMUNIDAD  6.591  6.591  6.591  6.591  6.591  6.591  

IGLESIA  600  960  960  840  840  840  

OFICINAS  18.628  18.719  18.537  18.628  18.628  18.628  

TXOZNA  960  960  800  907  907  907  

PISCINA (SO)  574.677  599.624  630.282  560.850  594.123  524.146  

URKO (SO)  43.234  45.111  45.374  44.874  24.724  27.016  

U.BERRI (SO)  9.122  9.518  8.683  9.490  10.279  9.344  

FRONTON (SO)  86.372  90.121  89.246  81.531  80.156  82.529  

TOTAL  1.349.681  1.257.861  1.331.331  1.303.739  1.298.227  1.262.899  

Tabla 16 : Consumo eléctrico en edificios municipales  y SERVIOCIO  
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Gas natural en el sector municipal:  

 

El consumo térmico, únicamente de gas natural, del sector municipal se separa de la 

siguiente forma:  

 

ENERGÍA FINAL 
(kWh)  

2013  2014  2015  2016  2017  2018  

EDIFICIOS  
MUNICIPALES  

679.197  585.676  645.354  588.467  598.997  647.755  

SERVIOCIO  1.374.465  1.361.260  1.388.135  1.406.083  1.227.634  1.489.211  

TOTAL  2.053.661  1.946.936  2.033.488  1.994.550  1.826.631  2.136.966  

Tabla 17 : Consumo térmico municipal  

 

Los datos de 2018 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 23 : Consumo térmico municipal  

 

Se muestra la tendencia que han tenido estos consumos en los últimos años:  

 

 

Figura 24 : Tendencia d el consumo térmico municipal  

 

 

  

31,74%

68,26%

EDIFICIOS MUNICIPALESSERVIOCIO

0

200.000

400.000

600.000

800.000

1.000.000

1.200.000

1.400.000

1.600.000

2013 2014 2015 2016 2017 2018

EDIFICIOS MUNICIPALES SERVIOCIO



 
Plan Energético Municipal de Sopela   
 

34  

 

Del mismo modo que se ha hecho con la electricidad, se muestran los datos de 

consumo de gas natural de los edificios principales de propiedad pública en el 

municipio . Dentro del consumo público se distinguen los edificios gestionados por la 

empresa SERVIOCIO :  

 

ENERGÍA FINAL 
(kWh)  

2013  2014  2015  2016  2017  2018  

POLICIA MUNICIPAL  13.155  9.616  15.205  -  -  -  

HAURESKOLA  65.378  54.912  62.204  64.022  81.913  76.918  

ZIPIRIÑE  293.792  240.092  267.371  288.783  306.466  313.769  

MUSIKA ESKOLA  9.982  6.555  7.898  7.716  8.427  9.914  

LOCAL ITZARTU  10.526  8.180  11.578  -  -  -  

ESCUELA ADULTOS Y 
EUSKALTEGI  

24.078  22.919  25.237  -  -  -  

HOGAR SOCIAL   113.848  95.620  85.438  81.569  70.572  75.332  

HOGAR JUBILADO  22.474  16.885  19.220  -  -  -  

AYUNTAMIENTO  72.205  66.731  76.845  83.415  76.030  95.921  

SOPELARIN  5.586  4.497  6.675  -  -  -  

URKO  43.211  55.265  62.163  62.962  55.589  75.901  

MANCOMUNIDAD  4.962  4.404  5.520  -  -  -  

PISCINA (SO)  1.231.025  1.219.199  1.239.334  1.257.703  1.076.131  1.308.072  

URKO (SO)  15.854  15.701  14.672  16.649  31.883  53.996  

U.BERRI (SO)  42.399  41.991  38.060  39.172  46.613  45.583  

FRONTON (SO)  85.187  84.369  96.069  92.559  73.008  81.561  

TOTAL  2.053.661  1.946.936  2.033.488  1.994.550  1.826.631  2.136.966  

Tabla 18 : Consumo gas natural en edificios municipales y SERVIOCIO  
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3.3. INVENTARIO DE EMISIONES  
 
Una vez definidos todos los datos del consumo energético, se pasará a cuantificar la 

cantidad de gases de efecto invernadero producidos por este consumo, realizando el 

análisis de emisiones de CO 2. Este análisis de emisiones, tal y como se ha hecho con 

previamente con los consumos, se dividirá en los mismos ámbitos y se resumirá 

también en tablas y gráficos. Desde es te inventario se definirá el punto de partida 

hacia el cumplimiento de objetivos.  

 

3.3.1. EMISIONES TOTALES  

 

Se calculan las emisiones de CO 2 vertidas por todo el municipio, divididos en fuentes 

de energía y sectores de consumo:  

 

Emisiones divididas en fuentes de energía:  

 

Los datos generales se muestran por separado en las fuentes de energía. Al ingresar 

datos de todos los sectores, se obtiene n los siguientes datos:  

 

EMISIONES (tn CO 2)  2013  2014  2015  

ELECTRICIDAD  15.776  14.581  14.035  

GAS NATURAL  6.429  5.408  6.384  

GLP  0 570  536  

GASÓLEO  0 282  529  

FUENTES RENOVABLES  0 1 1 

TOTAL  22.205  20.842  21.485  

Tabla 19 : Emisiones totales divididas en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 25 : Emisiones totales divididas en fuentes de energía  
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Emisiones divididas en sectores:  

 

Los datos generales se muestran por separado en sectores de consumo. Sumando 

los datos de distintos tipos de fuentes de energía se obtienen los siguientes 

resultados:  

 

EMISIONES (tn CO 2)  2013  2014  2015  

SECTOR INDUSTRIAL  4.643  4.407  4.207  

SECTOR SERVICIOS  5.323  4.697  4.490  

SECTOR RESIDENCIAL  10.703  10.317  11.324  

SECTOR MUNICIPAL  1.535  1.422  1.464  

TOTAL  22.205  20.842  21.485  

Tabla 20 : Emisiones totales divididas en sectores de consumo  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 26 : Emisiones totales divididas en sectores de consumo  
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3.3.2. EMISIONES POR FUENTES DE ENERGÍA  

 

En este apartado se quiere analizar la importancia que tiene cada fuente energética 

en el consumo del municipio, diferenciando la energía eléctrica y la energía térmica:  

 

Energía eléctrica:  

 

Como se ha comentado anteriormente, prácticamente t oda la energía eléctrica 

consumida en el municipio proviene de la red . Por lo tanto, se utilizará el factor 

correspondiente para el cálculo de las emisiones.  

 

Respecto a l consumo por sectores, la s emisiones por la energía eléctrica se divide n 

de esta manera:  

 

EMISIONES (tn CO 2)  2013  2014  2015  

SECTOR INDUSTRIAL  4.643  4.407  4.207  

SECTOR SERVICIOS  4.826  4.279  3.850  

SECTOR RESIDENCIAL  5.288  4.965  5.026  

SECTOR MUNICIPAL  1.018  931  952  

TOTAL  15.776  14.581  14.035  

Tabla 21 : Emisiones de energía eléctrica divididas en sectores de consumo  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 27 : Emisiones de energía eléctrica divididas en sectores de consumo  
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Energía térmica:  

 

Sin embargo, en cuanto a la energía térmica, las fuentes de energía son más variadas 

y se observa  la siguiente división:  

 

EMISIONES (tn CO 2)  2013  2014  2015  

GLP  6.429  5.408  6.384  

GASÓLEO  -  570  536  

FUENTES RENOVABLES  -  282  529  

TOTAL  6.429  6.260  7.449  

Tabla 22 : Emisiones de energía térmica divididas en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 28 : Emisiones de energía térmica divididas en fuentes de energía  
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No contamos con los consumos de energía térmica en el sector industrial:  

 

EMISIONES (tn CO 2)  2013  2014  2015  
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Tabla 23 : Emisiones de energía térmica divididas sectores de consumo  
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Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 29 : Emisiones de energía térmica divididas sectores de consumo  
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3.3.3. EMISIONES POR SECTOR  

 

3.3.3.1. Sector residencial  

 

El sector residencial presenta la siguiente distribución en sus emisiones de CO 2:  

 

EMISIONES (tn CO 2)  2013  2014  2015  

ELECTRICIDAD  5.288  4.965  5.026  

GAS NATURAL  5.415  4.658  5.535  

GLP  -  510  418  

GASÓLEO  -  183  344  

FUENTES RENOVABLES  0 1 1 

TOTAL  10.703  10.317  11.324  

Tabla 24 : Emisiones del sector residencial divididas en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 30 : Emisiones del sector residencial divididas en fuentes de energía  
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3.3.3.2. Sector servicios  

 

El sector servicios presenta la siguiente distribución en sus emisiones de CO 2:  

 

EMISIONES (tn CO 2)  2013  2014  2015  

ELECTRICIDAD  4.826  4.279  3.850  

GAS NATURAL  497  260  337  

GLP  -  60  118  

GASÓLEO  -  99  185  

TOTAL  5.323  4.697  4.490  

Tabla 25 : Emisiones del sector servicios divididas en fuentes de energía  

 

Los datos de 2015 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 31 : Emisiones del sector servicios divididas en fuentes de energía  
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3.3.3.1. Sector municipal  

 

El sector residencial presenta la siguiente distribución en sus emisiones de CO 2:  

 

EMISIONES  
(tn CO 2)  

2013  2014  2015  2016  2017  2018  

ELECTRICIDAD  1.018  931  952  985  977  995  

GAS NATURAL  518  491  512  503  460  539  

TOTAL  1.535  1.422  1.464  1.487  1.437  1.533  

Tabla 26 : Emisiones municipales divididas en fuentes de energía  

 

Los datos de 2018 muestran la siguiente distribución:  

 

 

Figura 32 : Emisiones municipales divididas en fuentes de energía  

 

Del mismo modo, se muestra la tendencia que ha tenido el sector municipal en los 

últimos años:  

 

 

Figura 33 : Tendencia de las emisiones municipales por fuentes de energía  
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3.4. DIAGNÓSTICO ENERGÉTICO  
 
A pesar de analizar los datos de numerosos años y de darles la misma importancia, 

se tendrá que elegir un año de referencia que  sirva como punto de partida hacia el 

cumplimiento de objetivos. También será el escenario con el que se compararán los 

resultados futuros. De es te modo , el año elegido es el 2015, por las siguientes 

razones:  

 

-  Es el año más próximo del que contamos con  may or información.  

 

-  Aunque es verdad que el consumo total es bastante reducido en comparación 

con los años anteriores, destaca el aumento del sector residencial en este 

periodo. Por lo tanto, se quiere aprovechar este gran consumo para lograr un 

mayor margen de mejora en el futuro.  

 

-  Parece que, a partir de este año, el consumo de energía tienda a reducirse.  

 

INDICADOR  DATO  UNIDAD  

Consumo de energía final  71.972  MWh  

Consumo de energía primaria  135.308  MWh  

Aporte de las energías renovables  7.858  MWh  

Emisiones de CO 2 21.485  t CO 2 

Población  12.401  Per.  

Tabla 27 : Datos principales del año de referencia  

 

De los datos obtenidos se pueden extraer diversas conclusiones y, de esta manera, 

realizar la descripción energética del municipio:  

 

Respecto a los sectores, destaca el gran consumo del sector residencial por  bastante 

diferencia respecto a los demás, con alrededor del 56% del consumo total  del 

municipio . Después , son el sector servicios  (19 %)  y el industrial  (  18 %)  los secto res 

que más consumo presentan, siendo el sector municipal  el menos influente de todos, 

con un restante 7 % sobre el total.  Estos datos reflejan la dificultad que puede tener 

la administración para influir en el consumo energético del municipio  o llevar a ca bo 

medidas de gran impacto , ya que la mayoría pertenece al sector privado . Así, habrá 

que estudiar medidas que intervengan en los sectores privados y permitan mejorar 

los datos obtenidos.  

 

Por otro lado , queda claramente reflejado que la fuente de energía de mayor impacto 

en Sopela es la electricidad, no solo en la totalidad del municipio sino también en 

cada uno de los sectores de consumo. Este dato muestra un gran margen de mejora 

para reducir ese cons umo mediante medidas de eficiencia (luminaria LED , por 

ejemplo ) o sustituirl a por fuentes de energía que supongan menos emisiones de GEI.  






















































































